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© Ternperatursteuergerat fur eine Form 

(57) Die Erfindung betrifft ein Ternperatursteuergerat mit ei- 
ner Form 6, die einen Kanal fur eine Warmeubertragungs- 
flussigkeit aufweist, einer Umwalzleitung 8, die eine Pum- 
pe 7 zum Zufiihren der Warmeubertragungsflussigkeit 
durch den Kana! aufweist, einem Heizdampfzufuhrrohr 5, 
das einen Mischer 9 zum direkten Zufuhren von Dampf in 
die Umwalzleitung 8 durch den Mischer aufweist, einer 
Kuhlvorrichtung 10zum Kuhlen der Flussigkeit in der Um- 
walzleitung 8, einem Umgehungsventil 12, das an der 
Umgehungsleitung zum Steuern des innendrucks der 
Umgehungsleitung auf einem vorbestimmten Wert ange- 
bracht ist, und einer Steuervorrichtung 16 zum Ermitteln 
der Temperatur der Flussigkeit und zum Steuern der 
Dampfmenge, die durch das Heizdampfzufuhrrohr 5 be- 
reitgestellt wird. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Rrfindung betriffr. ein Gerat ziirn Steuem 
dcr Tcmpcratur vcrschicdcncr Artcn von Formcn (PrcBfor- 
rnen, Spritzformen und dergleichen) fiir Kunststoffe, wie 5 
etwa Kunstharze, weLches Gerat es erlaubt, die Temperatur 
der Formen in Obereinstimmung mil programmierten Tem- 
peraturmustern zu steuem. 

Bei einem iiblichen und bekannten Verfahren zum For- 
men unterschiedlicher Arten von Gehausen, Teilen, Elemen- »0 
ten und dergleichen aus Kunstharzen, wie etwa beirn soge- 
nannten Spritzformen und Reaktionsformen, ist ein Hobl- 
raum zwischen einander gegeniiberliegenden Flachen eines 
Paars von (voneinander) Losbaren Formhalften gebildet, und 
geschmolzenes Kunstharz wird in den Hohlraum gespritzt, 15 
bis er mit Harz gefullt ist Nachdem das geschmolzene Harz 
abgekiiblt und sich in der Form gesetzt hat, werden die 
Formhalften voneinander gelost und ein Harzprodukt wird 
der Form entnommen. 

Bei der vorstehend erlauterten SpritzguBmaschine ist es 20 
notwendig, daB die Form vorgcheizt wird, um die Bcweg- 
lichkeit des zu verwendenden Harzes vor dem Beiriebsstart 
des SpritzgieBens aufrechtzuerhalten, und nachdem das Ein- 
spritzen des Harzes beendet ist, wird das geschmolzene 
Harz in Ubcreinstimmung mit einem programmierten Tern- 25 
peraturmuster geheizt und abgekuhlt, um das Harz sich set- 
zen zu lassen. Um die vorstehend angefuhrten Forderungen 
zu erfiillen, wird eine Spritz(guB)form mit einem Kanal ver- 
sehen, um in diesem eine Fliissigkeit, wie etwa Wasser, als 
WarmeubertragungsmediuTn zirkulieren zu lassen, und eine 30 
Temperatursteuervorrichtung ist vorgesehen, um die Tempe- 
ratur von jeder der Formen in Obereinstimmung mit den 
programmierten Temperaturmustern zu steuern, indem das 
temperaturgesteuerte Wasser zu dem Kanal der Form und 
durch diesen umgewalzl bzw. zirkulieren gelassen wind. 35 

Bei dem herkommlichen Temperatursteuergerat fur die 
Form ist eine Umwalzleitung (oder Rohrleitung) vorgese- 
hen, um Wasser als Warmeubcrtragungsmedium durch den 
Formkanal mittels einer Pumpe zuzufuhren. Die Urnwalz- 
Leitung ist mit einem elektrischen Heizer zum Heizcn des 40 
umgewalzten Wassers und auBerdem mit einem Warnietau- 
scher zum Kuhlen des umgewalzten Wassers versehen. In 
dem Temperatursteuergerat werden sowohl die elektrische 
Stromversorgung fur den elektrischen Heizer wie die Menge 
des Ktihlmediums fur den Warmetauscher in Ubereinsum- 45 
mung mit der ermittelten Temperatur des umgewalzten Was- 
sers derart gesteuert, daB die Temperatur der Form auf ein 
vorbcstimmtcs Tcmpcraturstcucrmustcr gesteuert werden 
kann. 

Die herkommliche Temperatursteuervorrichtung fiir die 50 
Form ist mit dem emsthaften Problem behaftet, daB fur den 
Betrieb erhohte Kosten erforderlich sind, weil der Heizer 
teure elektrische Energie erfordert. 

In dem Fall, daB mehrere Formen zum SpritzgieBen ver- 
wendet werden und Heizzyklen der Formen sich uberlap- 55 
pen, ist es wahrscheinlich, daB dies dem Energieanforde- 
rungsverlrag mit einer Strom versorgungsgeseilsch aft wider- 
spricht, mit dem Ergebnis, daB die Produktivitat vemngert 
ist, und in bestimmten Fallen ist dann eine zusatzliche \br- 
richtung erforderlich, um dem Energieversorgungsvertrag 60 
zu entsprechen, was zu einem komplexen Steueraufwand 
bzw. -vorgang fuhrt. Wenn die elektrische Energie erhoht 
wird, um aufgrund des gleichzeitigen Heizens der Formen 
den Spitzenstrombedarf voll zu entsprechen, ist es ublicher- 
weise erforderlich, den (vertraglich vereinb arten) Strombe- 65 
darf zu erhohen, was mitunter die zusatzliche Installation ei- 
nes umfangreichen Energieempfangssystems erfordert, mit 
dem Ergebnis, daB fur die Installation und den Betrieb zu- 



2 

satzlich hohere Kosten erforderlich sind. 
— Es'wurde~ein~Versuch~unternommenreinen"Dampfwar- — 
metauscher unter Verwendung von Dampf anstelle eines 
elektrischen Hcizcrs bcrcitzustclicn; dcr Dampfwarmctau- 
scher erbringt jedoch einen geringeren Heizwirkungsgrad, 
weshalb eine erhohte Dampf menge erforderlich ist und ein 
Warmetauscher bereitgestellt werden muB. Dies hat erhohte 
Kosten fur die Vorrichtungen und periodisches Warten und 
Reinigen der Vorrichtungen, wie etwa der Warmetauscher- 
rohre, zur Folge. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
ein verbessertes Temperatursteuergerat fur eine Form zu 
schaffen, das einen hoheren Heizwirkungsgrad bereitstellt. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, ein verbessertes Temperatursteuergerat fur eine Form 
zu schaffen, das einen einfachen Aufbau hat und den Ajifor- 
derungen an reduzierten Betriebskosten entspricht. 

Noch eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
besteht darin, ein Temperatursteuergerat fiir eine Form zu 
schaffen, das problemlos die Anforderungen zur Tempera- 
tursteuerung mehrerer Formcn erfullt. 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

GemaB einem ersten Aspekt schafft die vorliegende Er- 
findung demnach ein Temperatursteuergerat, aufweisend: 
eine Form mit einem Kanal fiir eine Fliissigkeit als Warme- 
ubertragungsmedium, 

eine Umwalzleitung mit einer Pumpe zum Zufiihren der 
Warmeubertragungsfiussigkeit durch den Kanal, 
ein Heizdampfzufuhrrohr mit einem Mischer zum Zufiihren 
von Dampf direkt in die Umwalzleitung durch den Mischer, 
eine Kuhleinrichtung zum Kuhlen der Fliissigkeit in der 
Um walzle itu n g, 

ein Unigehungsvendl, das an der Umwalzleitung zum SLeu- 
ern des Innendrucks der Umwalzleitung auf einen vorbe- 
stimmten Wert angebracht ist, und 

eine Steuereinrichtung zum Ermitteln der Temperatur der 
Flussigkeit und zum Steuern der Dampfmenge, die durch 
das Heizdampfzufuhrrohr bereitgestellt ist 

Die Kuhleinrichtung enthiilt ein System oder eine Vor- 
richtung zum direkten Bereitstellen gekuhlter Fliissigkeit fur 
die Umwalzleitung und ein System oder eine Vorrichtung 
zum Kuhlen der Flussigkeit unter Verwendung von Kuhl- 
wasser durch einen Warmetauscher. 

GemaB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Krfin- 
dung ist das Heizdampfzufuhrrohr mit einem EinlaB der 
Pumpe verbunden, und das Umgchungsvcntil ist mit cincrn 
AuslaB der Form verbunden. 

GemaB einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
weist der Mischer eine Rohrleitung auf, um durch diese 
Flussigkeit stromen zu lassen, und mehrere Dusen zum Mi- 
schen des Dampfs mit der Flussigkeit in der Rohrleitung. 

GemaB einem vierten Aspekt der vorliegenden Erfindung, 
demnach mehrere Formen vorgesehen sind, ist arn Dampf- 
ausiaB einer Dampfqueile ein AJckumuiator zum Speichern 
von Dampf vorgesehen und jedes der Heizdampfzufuhr- 
rohre ist mit dem Akkurnulator verbunden und durch diesen 
gesteuert. Die Dampfqueile kann einen Boiler bzw. Siede- 
kessel zur ausschlieBlichen Verwendung zum Heizen der 
Formen und/oder andere geeignete Dampfgeneratoren, wie 
etwa einen Ofenboiler, aufweisen. 

Um die als Warmeubertragungsmedium dienende Fliis- 
sigkeit zu heizen, wird erfindungsgemaB der Mischer ge- 
nutzt, um der Flussigkeit direkt den Dampf zuzufuhren, und 
sowohl die Latentwarme wie die ungebundene Wanne des 
Dampfs konnen zum Heizen der Flussigkeit vollstandig ge- 
nutzt werden. Wirksames Heizen mit minimalern Heizver- 
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lust kann dadurch erzielt werden. AuBerdem kann Dampf im 
Vergleich' zu~elelrtrischerT}nergie _ vierwtf^ 
nur.zt werden, und er erforderr. keinen Warrnerauscher, wes- 
halb cin wirtschaftlichcs Hcizcn dcr Riissigkcit mit cinfa- 
cheren Moglichkeiten erzielt werden kann. Die dem Kreis- 5 
lauf zugefuhrte Dampfmenge wird durch dieDifferenz zwi- 
schen einer voreingestellten Ternperatur des Heizrausters ■ 
und einer ermittelten Ternperatur der Fliissigkeit in der Um- 
walzleitung gesteuert. 

Der zur Fliissigkeit geleitete Dampf wird unmittelbar to 
durch den Mischer kondensiert; ein Innendruck der Um- 
walzleitung wird jedoch aufgrund der Dampfeinleitung und 
einer Erhohung der Fliissigkeits ternperatur erhciht. Wenn der 
Innendruck der Umwalzleitung auf einen vorbestimmten 
Wert erhohl ist, wird das Umgehungsventil (d. h., das Aus- 15 
laB- bzw. Sicherheitsventil) geoffnet, damit ein Teil der 
Fliissigkeit derart ausgetragen werden kann, daB der Innen- 
druck der Umwalzleitung auf einem vorbestinuiuen Wert 
gehalten ist. 

Da gemaB dem zweiten Aspekt der Erfindung das Heiz- 20 
dampfzufuhrrohr mit dem EinlaB der Pumpe und nicht mit 
deren AuslaS verbunden ist, kann Dampf niedrigeren 
Drucks wirksamer im Vergleich zu dem Fall zugefiihrt wer- 
den, daB das Heizdampfzufuhrrobr mit dem AuslaB der 
Pumpe verbunden ist, wodurch der Druck des zugcfuhrlen 25 
Dampfs emiedrigt werden kann. 

Dampf eines weiten Druckbereichs kann damit ausgiebig 
genutzt werden. Das Umgehungsventil das am AuslaB der 
Form und nicht am EinlaB der Form vorgesehen ist, erlaubt 
ein Austragen des umgewalzten Wassers nach dessen Ver- 30 
wendung zum Heizen der Form, wenn das Umgehungsven- 
til betatigt ist, urn den vorbestimmten Innendruck der Um- 
walzleitung beizubehalten. Eine Verringerung des Dampf- 
verbrauchs kann dadurch im Vergleich zu dem Fall erzielt 
werden, daB das Venlil mit dem EinlaB der Form verbunden 35 
ist. 

Sorgfalt muB walten gelassen werden, damit das soge- 
nannte "Ilammem" (nicht) erzeugt wird, und zwar unter Er- 
zeugung eines hohen Gerausches und/oder einer groBen Vi- 
bration wahrend des Betriebs, solange das Mischen und 40 
Kondensieren des Dampfs zu der Fliissigkeit nicht in gleich- 
maBiger Weise ausgefuhrt werden, wenn Dampf der Flus- 
sigkeit direkt zugefuhrt und in diese eingeleitet wird. Das 
Hammern erzeugt nicht nur Gerausche und Vibrationen, wie 
vorstehend erlautert, sondern fuhrt im ungiinstigsten Fall zu 45 
einer Beschadigung der Ventilsitze und zu einem Auslecken 
von Wasser aus den Dichtabschnitten. 

Die Hammcr-Problcmc konncn vollstandig durch den 
Aufbau gemaB dem dritten Aspekt der vorstehend erlauter- 
ten Erfindung verhindert werden, da demnach mehrere Dti- 50 
sen vorgesehen sind. um den Dampf aus diesen Diisen zur 
bzw. in die Fliissigkeit in der Rohrleitung derart zu spritzen, 
daB der Dampf problemlos und gleichm&Big mit der Fliissig- 
keit gemischt wird. 

Wenn mehrere Formen verwendet werden, wird ublicher- 55 
weise ein Stromverbrauch-Spitzenwert erzeugt. GemaB dem 
vierten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist jedoch der 
Akkumulalor am Ausgang des Dampfgenerators, wie etwa 
ein Siedebeh alter, vorgesehen, um eine gewunschte Dampf- 
menge zu speichem, so daB der Dampf in dem Akku mutator 60 
effektiv fur den Fall einer maximalen Dampfnutzung ge- 
nutzt werden kann. Jegliche GegenmaBnahme gegen Uber- 
bedarf und/oder Spitzenwertstrom ist damit nicht erforder- 
lich, wohingegen diese GegenmaBnahmen bei den her- 
kommlichen elektrischen Heizverfahren sehr wohl erforder- 65 
lich sind. 

In t Jbereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung kon- 
nen ein maximaler Verbrauch und ein minimaler Verbrauch 



von Dampf mittels des Akkumulators ausgeglichen oder 
"vergleichma^igt^^ 

rators kann auf einen mittleren Verbrauchswert. eingestellt 
werden. Dies erlaubt die Vcrwcndung eines Dampfgenera- 
tors kleiner Abmessungen. 

Wenn der zweite Aspekt und der vierte Aspekt der Erfin- 
dung, die vorstehend erlautert sind, miteinander derart kom- 
biniert werden, daB das Heizdampfzufuhrrohr am AuslaB 
der Pumpe (zweiter Aspekt) angebracht ist, wahrend der 
Akkumulator am Ausgang des Dampfgenerators angebracht 
ist (vierter Aspekt), kann eine relativ maximale Dampf- 
menge in dem Akkumulator verwendet werden, wodurch 
ein Dampfgenerar.or mit geringer Kapazitat verwirklicht 
werden kann. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen 
beispielhaft naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungsge- 
maBen Temperatursteuergerats fur eine Form in Uberein- 
stirrunung mit einer Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 2 eine Schnittansicht eines in dem in Fig. 1 gezeigten 
Temperatursteuergerat vcrwendeten Mischers, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des gesamten Sy- 
stems unter Verwendung des in Fig. 1 gezeigten erfindungs- 
gema'Ben Temperatursteuergerats, und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines herkommli- 
chen Temperatursteuergerats fur eine Form unter Darstel- 
lung eines Umgestaltungsbeispiels durch Modifikationen 
(Hinzufugung und Weglassung) durch Phantom- und durch- 
gezogene Linien. 

Fine erste Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird nunmehr unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis 3 erlautert, 
die ein Temperatursteuergerat zeigen, das auf mehrere For- 
men fur Kunstharze angewendet wird. 

Wie in Fig. 3 gezeigt, weist ein Siedekessel 1 als Warme- 
quelle (d h. ein Dainpfgenerator) an seinem DanipfauslaB 
einen Akkumulator bzw. einen Druckspeicher bzw. Energie- 
sammler 2 zum Speichern einer vorbestimmten Dampf- 
menge auf, und der Akkumulator 2 weist an seinem AuslaB 
einen Verteiler 3 auf. Der Verteiler 3 ist an jedes Tempera- 
tursteuergerat 4 durch bzw. iiber Heizdampfzufuhrrohre 5 
angeschlosscn, wie in Fig. 3 gezeigt 

In Fig. 1, die eine der Temperatursteuerv f orrichtungen 4 
von Fig. 3 zeigt, weist das Temperatursteuergerat 4 eine 
Form 6 auf, die aus einem beweglichen Formhalften- und ei- 
nem feststehenden Formlialftenpaar besteht und rnit einem 
Kanal fur Wasser (Fliissigkeit) als Warmeubertragungsme- 
dium versehen sind, eine Umwalzleitung 8 zum Zufuhren 
von Umwalzwasscr zum Kanal dcr Form 6 durch cine 
Pumpe 7 und einen Mischer 9, der am EinlaBabschnitt der 
Pumpe 7 der Umwalzleitung 8 angebracht ist. Das Heiz- 
dampfzufuhrrohr 5 ist mit dem Mischer 9. verbunden. Die 
Temperatursteuervorrichtung umfaBt eine Kiihleinrichtung 
(Kuhlrohr 10), ein Austragrohr 11, das am AuslaBabschnitt 
der Form 6 der Umwalzleitung 8 angeschlossen ist, um ei- 
nen Teil des Umwalz wassers auszutragen, und ein Umge- 
hungsventil 12, das am AuslaBabschnitt der Form 6 ange- 
schlossen ist. Das Umgehungsventil 12 dientdazu. die Form 
zu schiitzen und ist so angeordnet, daB sein Druck geringfu- 
gig niedriger ist als ein Minimaldruck eines verfiigbaren 
Druckbereichs von Dampf auf Grundlage eines Innendrucks 
der Umwalzleitung 8 an einem Einleitabschnitt des Heiz- 
dampfs. 

Ein Absperrventil 13 ist zwischen dem Austragrohr 11 
und der Umwalzleitung 8 und dem Kuhlrohr 10 angeordnet, 
und das Austragrohr 11 weist eine Austragleitung 11a auf, 
die ein Austragventil 14a fur eine groBe DurchfluBmenge 
auf weist und eine Austragleitung lib, die ein Austragventil 
14b fur eine kleine DurchfluBmenge derart aufweist, daB die 
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Austragleitung 11a parallel zur Austragleitung lib verlauft, 

EirTTeniperatursef^ 
der Pumpe 7 unci einem EinlaBabschnitt der Form 6 ange- 
ordnet, und das Ermittlungssignal vom Tcmpcraturscnsor 15 
wird in Luftdruck durch einen PID-Kontroller 16 derart um- 5 
gesetzt, daB ein Dampfsteuerventil 17 vom pneumatischen 
Typ, das am Heizstromzufuhrrohr 5 angeordnet ist, sich un- 
ter Offnungs/SchlieBsteuerung befindet. Bei der dargestell- * 
ten Ausfuhrungsform bezeichnet die Bezugsziffer 18 eine 
Austragleitung des Umgehungsventils 12 und die Bezugs- 10 
ziffer 19 bezeichnet ein Drucksteuerventil vom mechani- 
schen Typ, das am Kiihlrohr 10 angeordnet ist. 

Tn Fig. 2 weist. der Mischer 9 in seiner Tnnenkammer 20 
einen DurchlaB oder eine Rohrieitung 21 auf, der bzw. die 
mit der Umwalzleitung 8 derart verbunden ist, daB Uniwalz- 15 
wasser durch ihn bzw. sie hindurchstromt, und die Rohriei- 
tung 21 weist einen Abschnitt verringerten Durchmessers an 
ihrem EinlaB auf und erweitert bzw. vergroBert ihren Durch- 
messer allmablich in Stromabwartsrichtung des Umwalz- 
wassers. Der Mischer 9 ist mit dem Heizdampfzufuhrrohr 5 20 
in orthogonaler Richtung rclativ zur Rohrieitung 21 verbun- 
den und mit einem Loch 22 versehen, das mit der Innenkam- 
mer 20 verbunden ist, um dort hindurch Dampf einzuleiten. 
Die Innenkammer 20 ist mit geeigneten Rektifizierungsele- 
menten 23, wie etwa Metallflocken oder kugelformigen Ele- 25 
menten, zum Rektifizieren des Gasstroms versehen. Ge- 
neigte Dusen 24 sind an der Wand der Rohrieitung 21 ent- 
iang einer Langsrichtung und einer Umfangsrichtung der 
Rohrieitung zum AusstoBen von Dampf von der Innenkam- 
mer 20 zum Tnnern der Rohrieitung 21 derart. versehen, daB 30 
der Dampf in Richtung der Stromungsrichtung des Umwalz- 
wassers ausgestoBen wird. Die Rektifizierungselemente sind 
an einem Deckelelement 25 befestigt. 

Die Arbeitsweise des Temperatursteuergerats 4 fiir die 
Form 6 wird nunmehr erlaulert. 35 

Zunachst wird der Siedekessel 1 betrieben, um Dampf zu 
erzeugen und diesen im Akkumulator 2 zu speichern, und 
ein Tcil des gespeichertcn Dampfs wird von dem Heiz- 
dampfzufuhrrohr 5 zum Temperatursteuergerat 4 durch den 
Vcrteiler 3 geliefert bzw. zugefuhrt. 40 

Wie in Fig. 1 gezeigt, wird Wasser als Warmeubertra- 
gungsmedium durch die Umwalzleitung 8 durch die Pumpe 
7 umgewalzt. Zum Heizen der Form 6 in einem GieBverfah- 
rcn fur Kunstharz wird das Dampfsteuerventil 17 durch die 
PID-Steuervorrichtung 16 in Ubereinstimmung mit dem Er- 45 
mittlungssignal von dem Temperalursensor 15 so betatigt, 
daB Dampf von dem Heizdampfzufuhrrohr 5 dem Mischer 9 
zugefuhrt wird. Daraufhin wird der Dampf im Mischer 9 
durch die Rektifizierungselemente 23 rektifiziert und durch 
Reduktionswirkung von bzw. aus den Diisen 24 zum bzw. in 50 
das Umwalzwasser ausgestofien und mit diesem gleichrna- 
Big gemischt, so daB die Temperatur des Umwalzwassers 
auf eine vorbestimmte Temperatur erhoht wird. 

Aufgrund der Dampfeinleitung wird der Innendruck der 
Umwalzleitung 8 erhoht, und wenn der Innendruck auf ei- 55 
nen hoheren Druck erhoht ist als ein vorbestimmter Wert, 
wird das Umgehungsventil 12 geoffnet, damit das Umwalz- 
wasser teilweise von bzw. aus der Austragleitung 18 ausge- 
Lragen werden kann, wodurch der Innendruck der Umwalz- 
leitung 8 in einem vorbestimmten Temperaturbereich gehal- 60 
ten wird. 

In dem Kuhlschritt des Kunstharzes in der Form 6 wird 
das Dampfsteuerventil 17 geschlossen und zumindest ent- 
weder das Austragventil 14a oder das Austragventil 14b 
wird geoffnet, um das Wasser der Umwalzleitung 8 auszu- 65 
tragen. Der Innendruck der Umwalzleitung 8 wird dadurch 
abgesenkt bzw. erniedrigt und dies wird durch das mechani- 
sche Drucksteuerventil 19 des Kuhlrohrs 10 erfaBt. Infolge 



davon wird Umwalzwasser der Umwalzleitung 8 zugefuhrt, 
TTm^adurch^ie'TempeTa 
ken. 

Da in dem Temperatursteuergerat 4 fur die Form 6, das 
vorstehend erlautert ist, Dampf direkt zu dem bzw. in das 
Umwalzwasser iiber den Mischer 9 eingeleitet wird, wenn 
das Umwalzwasser erhitzt ist, um die Form 6 zu heizen, 
kann Latentwarme des Dampfs vollstandig zum Heizen der 
Flussigkeit genutzt werden und damit kann ein wirksames 
Heizen mit einem minimalen Heizverlust erzielt werden. 
AuBerdem kann Warme, die durch einen Siedekessel 1 er- 
zeugt wird, unter niedrigen Kosten und ohne Vorsehen eines 
Warmetauschers erhalten werden, wodurch das Heizen des 
Umwalzwassers mit einfachen Anlagen in wirtschaftlicher 
Weise erzielt werden kann. 

Da die Menge des Dampfes, die der Umwalzleitung 8 zu- 
gefuhrt werden soli, durch Betatigen des Dampfsteuerven- 
tils 17 mittels der PID-Steuervorrichtung 16 gesteuert wird, 
kann ein gewunschtes Ansprechverhalten mit dem Ergebnis 
erzielt werden, daB eine gleichmaBige Steuening des Durch- 
flusscs erhalten werden kann. AuBerdem wird das pneuma- 
tische Dampfsteuervendl 17 als Dampfkontroller verwen- 
det, so daB es eine Beeintrachtigung desselben durch "Bren- 
nen" bzw. " Verbrcnnen" selbst durch rasche und wiederholte 
Offnungs/SchlieB-Vorgange des Ventils nicht gibt, wie dies 
bei einem ublichen elektromagnetischen Ventil herkommli- 
cherweise der Fall ist, das mitunter durch Heizen Brennen 
verursacht. Das Umgehungsventil 12 ist auBerdem an der 
AuslaBseite der Form 6 angeordnet. Wenn deshalb das Um- 
gehungsventil 12 betatigt wird, um den Innendruck der Um- 
gehungsleitung 8 beizubehalten, wird das Umwalzwasser, 
nachdem es zum Heizen der Form 6 verwendet wurde, aus- 
getragen, weshalb der Dampf verbrauch im Vergleich zu 
dem Fall stark reduziert wird, daB das Umgehungsventil auf 
der EinlaBseite der Form 6 angeordnet ist. 

Da der Dampf au(3erdern von bzw. aus den Dusen 24 in 
die Flussigkeit in der Rohrieitung oder dem DurchlaB 21 des 
Mischcrs 9 ausgestoBen wird, kann Dampf mit dem Um- 
walzwasser gleichmaBig gemischt werden, so daB die Er- 
zeugung Yon Hammern mit der Folge von Gerauschen und/ 
oder Vibrationen vollstandig verhindert werden kann. 

Der Akkumulator 2, der erftndungsgemaB am AuslaB ab- 
schnitt des Siedekessels 1 angeordnet ist, erlaubt das Spei- 
chern einer gewiinschten Dampf menge, weshalb der im Ak- 
kumulator 2 gespeicherte Dampf problemlos fur die Falle 
maximaler Dampf ausnutzung verwendet werden kann. Jeg- 
liche GegenmaBnahme, wie solche fur einen Uberbedarf 
und/odcr Spitzcnwcrtstrom, die bcim hcrkommlichcn clck- 
trischen Heizen erforderlich waren, sind damit bei der vor- 
liegenden Erfindung nicht erforderlich. 

AuBerdem konnen der maximale Dampfverbrauch und 
der minimale Dampfverbrauch ausgeglichen und geglattet 
werden, um einen Mittelwert bereitzustellen, und zwar 
durch den Akkumulator 2, weshalb der Siedekessel 1 auf ei- 
nen mittleren Verbrauchswert eingestellt werden kann. Da 
auBerdem das Heizdampfzufuhrrohr 5 mit der EinlaBseite 
der Pumpe 7 verbunden ist, kann Dampf unter niedrigerem 
Druck im Vergleich zu dem Fall zugefuhrt werden, daB das 
Rohr 5 mit der AuslaBseite der Pumpe 7 verbunden ist. Da- 
durch kann Versorgungsdruck von dem Behalter 1 derart re- 
duziert werden, daB die Struktur bzw. der Aufbau des Boi- 
lers 1 einfach gemacht werden kann. 

Das vorstehend erlauterte Temperatursteuergerat kann 
vorteilhaft und problemlos auf das herkomrnliche elektri- 
sche Heizertemperatursteuergerat unter Verwendung eines 
elektrischen Heizers angewendet werden, wenn das her- 
komrnliche Temperatursteuergerat entsprechend Oberarbei- 
tet wird. Fig. 4 zeigt ein Beispiel einer Uberarbeitung bzw. 
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Modification jdes he rkommlich e n Gerats entsprechcnd dem 
erfindungsgemaJten System, wobei dieseiben BezugszirTern 
fur dieseiben oder ahn lichen FJemente, Teile und Vorrich- 
tungcn dcs in Fig. 1 bis 3 gczcigtcn Gcrats dcr Einfacbhcit 
und Kiarheit wegen verwendet werden. 5 

Die in Fig. 4 durch Phantomlinien gezeigten Teile und 
Abschnitte bezeichnen das herkornmliche Temperatursteu- 
ergerat 30, bei welchem ein elektrischer Heizer 31 fur die 
Umwalzleitung 8 zum Heizen des Umwalzwassers vorgese- 
hen ist Das Heizen durch den elektrischen Heizer 31 wird 10 
durch die PID-Steuervorrichtung 16 in Ubereinstimmung 
rnit Signalen gesteuert, die durch den Temperatursensor 15 
des Umwalzwassers ermittelt werden. AuBerdem weist. das 
herkornmliche Temperatursteuergerat 30 ein Umgehungs- 
ventil (mil anderen Worten ein Ausstromventil) 12 an der 15 
EinlaBseite der Form 6 derart auf, daB der Innendruck der 
Umwalzleitung 8 in einem vorbestimmten Bereich gehalten 
wird. 

Urn das herkornmliche Temperatursteuergerat an das er- 
findungsgemaBc System anzupassen bzw. diesem entspre- 20 
chend zu ubcrarbeitcn, ist eine Dampfquelle bzw. ein Gene- 
rator, wie etwa der Siedekessel 1, vorzusehen, und, wie in 
Fig. 4 der Zeichnung mit durchgezogencn Linien gezeigt, ist 
ein Heizdampfzufuhrrohr 5 mit dem Siedekessel 1 zu ver- 
binden und ein Mischer 9 ist an der EinlaBseite der Pumpe 7 25 
der Umwalzleitung 8 derart anzuordnen, daB der Mischer 9 
mit dem Heizdampfzufuhrrohr 5 vcrbunden ist. Das Umge- 
hungsventil 12 wird zur AuslaBseite der Form 6 uberfuhrt. 
Der elektrische Heizer 31 kann, falls crwunscht, dort blei- 
ben wo er ist oder abgebaur. werden. Daraufhin wird ein 30 
Dampfsteuerventil 17 am Heizdampfzufuhrrohr 5 so vorge- 
sehen, daB das Dampfsteuerventil 17 durch Umsetzen des 
Steuersignals von der PID-Steuervorrichtung 16 in Luft- 
druck (oder einem pneumatischen Wert) gesteuert werden 
kann. Vorausgeselzl, das Umgehungsventil 12 ist an der her- 35 
kommlichen Vorrichtung 30 vorgesehen, so ist es an der 
AuslaBseite der Form 6 vorzusehen. Das herkornmliche Ge- 
rat 30 kann nunmehr in ein ncues erfindungsgemaBes Sy- 
stem umgewandelt werden. 

In Ubereinstimmung mit dem vorstehend erlauterten er- 40 
fmdungsgemaBen System konnen die Steuereinrichtungen 
und -vorrichtungen ebenso wie die Kuhleinrichtungen und - 
vorrichtungen, die an dem herkommlichen elektrischen Hei- 
zertemperatursteuergerat vorgesehen sind, verwendet und 
angewendet werden, urn dieses Gerat in das erfindungsge- 45 
maBe System umzuwandeln. Demnach reicht ein relativ ge- 
ringer Auf wand aus, urn das herkornmliche Gerat in das er- 
findungsgcmaBc System umzuwandeln, das Dampf anstcllc 
von teurer elektrischer Energie verwendet, und zwar ohne 
groBen Kostenaufwand fiir ein Energieempfangssystem und 50 
dergleichen. Die vorliegende Erfindung vermag damit ein 
System bereitzusteUen, das durch Umwandeln bzw. Uberar- 
beiten des herkommlichen elektrischen Heizertemperatur- 
steuergerats fur cine Form erhalten werden kann. 

Obwohl die vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf 55 
ihre bevorzugten Ausfiihrungsformen fur die Form fiir 
Kunstharze erlautert und dargestellt worden ist, versteht es 
sich, daB die Erfindung nicht auf diese Ausfiihrungsformen 
beschrankt ist, sondern auf andere Formen angewendet wer- 
den kann, die beispielsweise fiir Gummis oder Gemischen 60 
aus Harzen und Metallpulver verwendet werden. AuBerdem 
ist die Dampfquelle oder der Generator nicht auf einen Sie- 
dekessel, wie den Siedekessel 1, beschrankt; vielmehr kon- 
nen andere geeignete Dampfgeneratoren, wie etwa ein 
dampferzeugender Ofen verwendet werden. 65 
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Patentanspriiche 

1. Temperatursreuergerat, aufweisend: 

cine Form mit cincm Kanal fiir cine Fliissigkcit als 
Warmeubertragungsmedium, 

eine Umwalzleitung mit einer Pumpe zum Zufuhren 
der Warmeiibertragungsflussigkeit durch den Kanal, 
ein Heizdampfzufuhrrohr mit einem Mischer zum Zu- 
fuhren von Dampf direkt in die Umwalzleitung durch 
den Mischer, 

eine Kuhleinricbtung zum Kiihlen der Riissigkeit in 
der Umwalzleitung, 

ein Umgehungsventil, das an der Umwalzleitung zum 
Steuern des Innendrucks der Umwalzleitung auf einen 
vorbestimmten Wert angebracht ist, und 
eine Steuereinrichtung zum Ermitteln der Temperatur 
der Riissigkeit und zum Steuern der Dampfmenge, die 
durch das Heizdampfzufuhrrohr bereitgestellt ist. 

2. Temperatursteuergerat nach Anspruch 1, wobei das 
Heizdampfzufuhrrohr mit einem EinlaB der Pumpe 
vcrbunden ist, und wobei das Umgehungsventil mit ei- 
nem AuslaB der Form verbunden ist. 

3. Temperatursteuergerat nach Anspruch 1 oder 2, wo- 
bei der Mischer eine Rohrleitung auf weist, um durch 
diese FlUssigkeit stromen zu lass en, und mehrere Du- 
sen zum Mischen des Dampfcs mit der Fliissigkeit in 
der Rohrleitung. 

4. Temperatursteuergerat nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, wobei mehrere Formen vorgesehen 
sind, wobei ein Akkumulator an einem DampfauslaB 
einer Dampfquelle zum Speichem von Dampf vorgese- 
hen ist, und wobei jedes der Heizdampfzufuhrrohre mit 
dem Akkumulator verbunden und durch diesen gesteu- 
ert ist. 
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